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FIL FOURRE POUR L'INTROPUCTION P'ADPITIFS DANS UN BAIN 

DE METAL EN FUSION 

L'invention se rapporte a un fil fourre pour I'introduction d'additifs dans un bain 
5 de metal en fusion. 

Les aciers, fontes, etc ... sont des materiaux dont les proprietes rnecaniques 
ou autres dependent notamment de la composition complexe du materiau. 

Pour obtenir un materiau ayant certaines proprietes, a partir d'une composition 
de base, on ajuste la teneur en certains elements pour obtenir la composition 
10 souhaitee. 

II est connu, depuis une vingtaine d'annees, d'ajuster la composition de la 
matiere en fusion par introduction dans celle-ci d'une longueur predeterminee d'un fil 
fourre. 

Ce fil fourre est constitue d'une enveloppe metallique contenant Tadditif que 
15 Ton souhaite introduire dans le bain en fusion. 

La quantite d'additif par metre etant connue, il est relativement simple 
d'ajuster la composition du bain. 

Sur les premiers fils fourres realises, I'enveloppe metallique etait simplement 
repliee de maniere a placer cote a cote les deux bord du feuillard mis en forme. 
20 Une feuille interieure etait prealablement mise en place pour fermer le 

passage qui subsistait entre les bords dudit feuillard mais celle-ci etait peu efficace 
dans la mesure ou ce fil fourre subit une operation de bobinage sur un touret puis de 
debobinage lors de son utilisation. 

Cette solution a ete rapidement remplacee par une fermeture differente du 
25 feuillard. 

Ce procede consiste a agrafer mecaniquement les deux bords du feuillard. 

II s'agit plus precisement de rouler ensemble les deux bords pour que les 
bords s'accrochent Tun sur I'autre. 

Cela evite alors des pertes de Tadditif contenu dans le dit feuillard. 
30 Cette solution qui permet I'ajustement d'une composition par introduction d'un 

fil fourre dans la matiere en fusion fonctionne tres correctement avec la plupart des 
additifs. 

Toutefois se posent des problemes avec certains additifs, tels le calcium, le 
magnesium, le selenium, le souffre ou autres. 


En effet, pour certains de ces additifs, la chaleur du bain de metal en fusion 
provoque I'explosion du fil fourre dans une zone tres proche de la surface du bain. 

Pour d'autres additifs, ceux-ci se vaporisent tres rapidement et a proximite de 
la surface. 

II se produit done une forte reactivite en surface ce qui engendre une 
oxydation et/ou une renitruration du bain, des projections du metal liquide qui 
endommagent le materiel, de fortes emanations de fumee. 

Avec ces additifs, le rendement de cette operation d'introduction est done trop 
faible et avec des conditions de securite inadaptees a I'utilisation industrielle. 

Pour tenter de remedier a ce probleme, il est connu d'introduire le fil fourre au 
travers d'une buse en materiau refractaire plongee dans le bain. 

^utilisation de cette buse est tres delicate et tres couteuse. 

L'invention se propose de remedier aux inconvenient precites. 

A cet effet, l'invention a pour objet un fil fourre comprenant une gaine 
metallique contenant un additif, ce fil fourre etant caracterise en ce que cette gaine 
metallique est recouverte par une enveloppe qui, combustible sans laisser de residus 
genants, retarde momentanement la propagation de la chaleur vers le coeur du fil 
fourre. 

L'invention sera bien comprise a I'aide de la description ci-apres faite a titre 
d'exemple non limitatif, en regard du dessin ci-annexe qui represente 
schematiquement : 

- figure 1 : une coupe d'un fil fourre selon Tinvention, 

- figure 2 : une preparation en fil fourre, 

- figure 3 : une installation utilisant un fil fourre. 

En se reportant un dessin, on voit un fil 1 fourre destine a I'introduction d'un 
additif dans un bain 2 de matiere en fusion, tel un acier, une fonte ou autre. 

Ce bain en fusion est a une temperature relativement importante et il est 
contenu dans une poche 3. 

Pour ajuster la composition du bain de matiere en fusion, on introduit dans le 
bain ce fil fourre 1 avec une vitesse predeterminee. 

Les moyens 4 d'introduction sont classiques et ne seront pas detailles. 

Classiquement ce fil fourre comprend une gaine 5 metallique contenant un 
additif 6. 


Cette gaine 5 rnetallique est fermee mecaniquement, c'est a dire que les 
bords du feuillard sont associes entre eux, par exemple par roulage. 

Avantageusement, cette gaine rnetallique est recouverte par une enveloppe 7 
qui, combustible sans laisser de residus genants, retarde momentanement la 
propagation de la chaleur vers le coeur du fil fourre. 

Par residus genants, on comprendra des residus qui affectent la composition 
du bain ou produisent des inclusions modifiant le comportement du bain lors de la 
coulee. 

Avantageusement, I'enveloppe 7 de protection est constitute par au moins 
une couche 7A de papier enroule autour de la gaine rnetallique. 

Le papier 7A est un papier dit pour application pyrotechnique. 

C'est a dire qu'il presente une resistance a I'inflammation et un coefficient de 
resistance thermique superieure a celle d'une feuille de papier ordinaire. 

Cette protection thermique est obtenue : 

- soit en integrant dans la composition du papier des constituants retardant 
rinflammation, 

- soit en combinant la couche de papier et la colle utilisee pour encoller Tune 
sur I'autre des bandes superposees. 

Par exemple, sont connus des papiers ignifuges non couches sans bois 
garantis M1. II s'agit d'un materiau pour lequel la propagation des flammes est nulle, 
pas de chutes de gouttes enflammees et pas de persistance de flammes. 

Cette enveloppe a des caracteristiques d'isolation thermique tout en etant 
combustible. 

Des essais ont ete realises avec un type de papier et montre : 

- que sans couche de papier le fil fourre explose au bout d'une seconde, 

- avec deux couches, le fil fourre explose au bout d'une seconde et demi et 

- avec dix couches, le fil fourre explose au bout de deux secondes et deux 
dixiemes. 

Ainsi, en ajustant I'epaisseur de I'enveloppe et la vitesse d'introduction du fil 
fourre, on retarde suffisamment soit I'explosion, soit la vaporisation et on parvient 
done aisement a introduire le fil fourre a une profondeur suffisante. 

La ou les couches de I'enveloppe sont avantageusement constitutes par un 
ou plusieurs enroulements helicoTdaux d'une bande de papier. 

Ces enroulements sont par exemple croises. 


4 


Une fixation externe de ces couches est, dans une variante de realisation, 
effectuee par application d'une couche de vernis qui sera bien evidemment 
depourvue d'eau ou de substances reagissant violemment avec le materiau 
constituant le bain. 

5 Est done prevue une couche de fixation de Tenveloppe notamment lorsque 

celle-ci est formee de plusieurs bandes. 

La largeur de la bande est, de preference, adaptee au diametre de fil et aux 
conditions d'utilisation et, par exemple, comprise entre cinq et quarante centimetres. 
L'epaisseur de Tenveloppe de protection sera done adaptee au besoin de 
10 Tutilisateur (temperature du bain et materiau a injecter). 



REVEND1CATIONS 

1. Fil fourre pour rintroduction d'additifs dans un bain de metal en fusion 
comprenant une gaine (5) metallique contenant un additif (6) CARACTERISE en ce 
que la gaine (5) metallique est recouverte par une enveloppe (7) qui, combustible 

5 sans laisser de residus genants, retarde momentanement la propagation de la 
chaleur vers le coeur du fil fourre. 

2. Fil fourre selon la revendication 1 caracterise en ce que I'enveloppe (7) de 
protection est constitute par au moins une couche (7A) de papier enroule autour de 
la gaine metallique. 

10 3. Fil fourre selon la revendication 2 caracterise en ce que le papier (7A) est 

un papier dit pour application pyrotechnique. 

4. Fil fourre selon la revendication 2 caracterise en ce que la ou les couches 
de I'enveloppe sont constitutes par un ou plusieurs enroulements helicoidaux d'une 
bande de papier. 

15 5. Fil fourre selon la revendication 4 caracterise en ce que les enroulements 

sont croises. 

6. Fil fourre selon la revendication 4 caracterise en ce qu'une fixation externe 
de ces couches est effectuee par application d'une couche de vernis. 

7. Fil fourre selon la revendication 4 caracterise en ce que la largeur de la 
20 bande est comprise entre cinq et quarante centimetres. 
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